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(57) Abstract: The invention relates to an angle bar assembly that comprises a first angle bar around (7) which a material web is 
wrapped for redirecting the feed of the material web and a table roll (14) around which the material web is wrapped. When looked 
at from a plane defined by a section of the material web extending between the first angle bar and the table roller, the first angle bar 
and the idler roll are mounted so as not to overlap. 



(57) Zusammenfassung: Eine Wendestangenanordnung umfasst eine von einer Materialbahn umschlingbare erste Wendestange 
Q (07) zum Umlenken der Laufrichtung der Materialbahn und eine von der Materialbahn umschlingbare Registerwalze (14). Betrachtet 

aus einer durch einen zwischen der ersten Wendestange und der Registerwalze verlaufenden Abschnitt der Materialbahn definierten 
^ Ebene sind die erste Wendestange und die Umlenkwalze Uberdeckungsfrei angeordnet. 
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Beschreibung 

Wendestangenanordnung und Verfahren zum Umlenken einer Warenbahn 

Die Erfindung betrifft eine Wendestangenanordnung und Verfahren zum Umlenken einer 
Warenbahn gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1.2,10 oder 1 1 . 

In Rotationsdruckmaschinen werden im allgemeinen Materialbahnen, insbesondere 
Papierbahnen bedruckt, deren Breite ein Vielfaches der Breite des fertigen 
Druckerzeugnisses betragt. Urn aus der bedruckten Bahn das fertige Druckerzeugnis 
herzustellen, ist es notwendig, diese Bahn in eine Mehrzahl von Teilbahnen zu 
zerschneiden, die zunachst parallel zueinander gefuhrt werden, die aber 
ubereinandergelegt werden mussen, urn dann zum fertigen Druckerzeugnis, meist durch 
Falzen in Langs- und Querrichtung und Querschneiden, weiterverarbeitet zu werden. 
Beim Querschneiden der ubereinandergelegten Materialbahnen ist es wichtig, dass 
Druckseiten auf den einzelnen Materialbahnen exakt in Phase zueinander ausgerichtet 
sind, so dass beim Querschneiden alle Materialbahnen jeweils an einer Grenze zwischen 
zwei Seiten durchtrennt werden. Zu diesem Zweck werden Registerwalzen eingesetzt, 
deren Verstellbarkeit es ermoglicht, die Lange des Weges einer Materialbahn durch die 
Wendestangenanordnung jeweils so einzustellen, dass auf den verschiedenen Bahnen 
Seiten, die zu einer Signatur verarbeitet werden sollen, exakt ubereinander zu liegen 
kommen. 

Ein Beispiel einer solchen Wendestangenanordnung ist aus US 37 34 487 A bekannt. 
Diese Wendestangenanordnung umfasst eine erste Wendestange, die quer zu einer 
Zufuhrrichtung der umzulenkenden Materialbahn verschiebbar ist, sowie zwei 
Registerwalzen und eine Registerwalze. Die Registerwalze ist in einer unterhalb der 
Wendestange liegenden Ebene verschiebbar. Wenn eine groSe Zahl von Materialbahnen 
ubereinandergelegt werden soil, so wird hierzu ein Stapel von ubereinander angeordneten 
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Wendestangenanordnungen eingesetzt. Es genugt jedoch bereits eine geringe Zahl von 
Gbereinanderzulegenden Materialbahnen, damit dieser Stapei bei der bekannten 
Wendestangenanordnung ubermannshoch wird, was ihre Wartung und das Einziehen der 
Materialbahnen bei einem Auftragswechsel erheblich verkompliziert. 

Durch die DE 38 16 900 A1 ist eine Einrichtung zum Versetzen von schmalen 
Papierbahnen in Form von Teilpapierbahnen bekanntgeworden. 

Die DE-AS 17 61 899 zeigt hohenversetzte Wendestangen. 

Die US 37 34 487 A zeigt zwei dreieckartig angeordnete Wendestangen, von denen eine 
Materialbahn auf eine Registerwalze fuhrbar ist. 

Die EP 07 84 590 B1 zeigt eine Wendeeinrichtung, bei der eine Fuhrungswalze und die 
Wendestangen unterschiedlichen Durchmesser aufweisen. Die unter 90° zueinander 
angeordneten Wendestangen weisen gleichen Durchmesser auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wendestangenanordnung und Verfahren 
zum Umlenken einer Warenbahn zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaH durch die Merkmale des Anspruches 1 , 2, 10 oder 1 1 
gelost. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass die 
Bauhohe der Wendestangenanordnung klein gehalten werden kann, so dass die Zahl der 
Wendestangenanordnungen, die innerhalb einer vorgegebenen Bauhohe ubereinander 
montiert werden konnen, vergroSert ist. So kann die Zahl von Materialbahnen, die in 
einem Stapei von Wendestangenanordnungen ubereinandergelegt werden konnen, 
vergroBert werden, ohne dass dafur der Stapei eine Hohe haben muss, die es einer 
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Bedienungsperson schwierig macht, einzelne Wendestangenanordnungen des Stapels zu 
erreichen, urn diese zu warten oder eine Materialbahn einzuziehen. 

Ein zwischen der ersten Wendestange und der Registerwalze verlaufender Abschnitt der 
Bahn definiert eine erste Ebene, die bei den herkbmmlichen Wendestangenanordnungen 
im wesentlichen horizontal ist. Da die Wendestange und die Registerwalze, betrachtet aus 
einer zu dieser Ebene senkrechten Richtung, nicht uberlappen, konnen sie, betrachtet aus 
einer zu der Ebene parallelen Richtung, uberiappend angeordnet werden, so dass die 
Bauhdhe reduziert werden kann. 

Eine besonders effektive Nutzung des zur Verfugung stehenden Bauvolumens ergibt sich, 
wenn die erste Wendestange und die Registerwalze auf einer gleichen Seite dieser ersten 
Ebene angeordnet sind. 

Wenn die Registerwalze einen groBeren Durchmesser als die erste Umlenkstange 
aufweist, so kann die um die Umlenkstange und die Registerwalze herumgefuhrte 
Materialbahn die Umlenkstange kreuzend abgefuhrt werden, ohne dass hierfur 
zusatzliche Umlenkelemente erforderlich sind. 

Fur eine Wendestangenanordnung mit zur Einlaufrichtung der Bahn paralleler 
Auslaufrichtung wird eine zweite Wendestange benotigt, und die Materialbahn ist 
zweckmaBigerweise der Reihe nach um die erste Wendestange, die Registerwalze und 
die zweite Wendestange herumschlingbar. 

Wenn wenigstens eine der zwei Wendestangen aus einer zu der anderen Wendestange 
parallelen Orientierung in eine orthogonale Orientierung umstellbar ist, so erlaubt dies, die 
Wendestangenanordnung wahlweise mit paralleler oder mit antiparalleler Ein- und 
Auslaufrichtung zu betreiben. 
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Eine schnelle und exakte Umstellung der Orientierung der umstellbaren Wendestange 
wird erreicht, wenn die Wendestange urn eine Achse drehbar ist, die die Wendestange in 
einem Abstand von einem ihrer LSngsenden schneidet, und an diesem Langsende eine 
Markierung angebracht ist, die in der parallelen bzw. der orthogonalen Orientierung mit 
jeweils einer von zwei komplementaren Markierungen an einem Trager der Wendestange 
in Deckung bringbar ist. So genugt es, beim Umstellen der Wendestange die 
Deckungsgleichheit der Markierungen zu uberprufen, urn sicher zu sein, dass die 
Wendestange exakt winkeleingestellt ist. 

Zusatzlich vereinfacht ist das exakte Einstellen der Wendestange dann, wenn die 
Markierungen eine Raumform aufweisen und in formschlussigen Eingriff bringbar sind. 
Bei einer solchen Konstruktion garantiert bereits der Eingriff der Markierungen eine exakte 
Ausrichtung der Wendestange, ohne dass die Ausrichtung von einer Bedienungsperson 
aufwendig uberpruft werden muss. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Wendestangenanordnung gemaii der 

vorliegenden Erfindung; 
Fig. 2 eine Ansicht der Wendestangenanordnung aus Fig. 1 aus der Richtung des 

Pfeils II in Fig. 1; 

Fig. 3 einen Stapel von Wendestangenanordnungen zum Ubereinanderlegen einer 

Mehrzahl von Materialbahnen; 
Fig. 4 eine Ansicht einer zweiten Ausgestaltung der Wendestangenanordnung, 

betrachtet aus der gleichen Perspektive wie bei Fig. 2; 
Fig. 5 eine Ansicht einer dritten Ausgestaltung der Wendestangenanordnung. 
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Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Wendestangenanordnung gemaB einer ersten 
Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung. Zwischen zwei Seitengestellen 01 , die mit 
entsprechenden Seitengestellen eines der Wendestangenanordnung vorgegliederten 
(nicht dargestellten) Langsschneidapparates verbunden sind, erstrecken sich, vertikal in 
verschiedenen Ebenen gestaffelt, zwei Fuhrungsprofile 02, an denen jeweils ein Trager 
03; 04 fur eine Wendestange 06 bzw. 07 verschiebbar und arretierbar angeordnet ist. Die 
Seitengestelle 01 der Wendestangenanordnung fluchten annahernd mit den 
Seitengestellen von Druckeinheiten einer zugehbrigen Rotationsdruckmaschine. Eine 
erste dieser Wendestangen 07 ist hier mit ihrem Trager 04 an einem Langsende starr 
verbunden. Die zweite Wendestange 06 ist mit ihrem Trager 03 durch einen urn eine 
horizontal, zur Ebene der Fig. 1 parallele Achse drehbaren Schaft 09 verbunden, wobei 
die Achse die zweite Wendestange 06 in einem Abstand von deren dem Trager 03 
zugewandten Langsende 1 1 kreuzt. Der Schaft 09 ist mit Hilfe eines am Trager 03 
angebrachten Spannhebels 12 feststellbar. Der Trager 03 weist zwei Markierungen 13 
auf, die hier als Vorsprunge ausgebildet sind, deren genaue Position am Trager 03 in drei 
Raumrichtungen justierbar ist. Die zweite Wendestange 06 tragt an ihrem Langsende 11 
eine komplementare Markierung in Form einer Aussparung, die so geformt ist, dass sie 
einen formschlussigen Eingriff einer der Markierungen 13 ermoglicht. Durch geeignete 
Justage der Position der Markierungen 13 kann sichergestellt werden, dass die zweite 
Wendestange 06 in ihrer in der Fig. 1 gezeigten Position exakt parallel zur ersten 
Wendestange 07 ist, Oder, nach Schwenken der zweiten Wendestange 06 urn 180° urn 
die Achse des Schaftes 09 und in Eingriff bringen der Markierungen 13 exakt orthogonal 
zur ersten Wendestange 07 orientiert ist. 

Die Trager 03; 04 weisen jeweils einen Anschlu&stutzen 08 fur Druckluft auf, die durch 
Bohrungen im Trager 03 oder 04 in die Wendestange 06 bzw. 07 geleitet wird und durch 
Bohrungen an der Umfangsflache der Wendestange 06 bzw. 07 austritt, urn ein Luftkissen 
zwischen der Wendestange 06; 07 und einer urn sie herumgeschlungenen Materialbahn 
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22 zu bilden. 

Jeweils seitlich au&erhalb der Seitengestelle 01 sind auf der Seite der ersten 
Wendestange 07 eine Registerwalze 14 und auf der Seite der zweiten Wendestange 06 
eine Umlenkwalzenanordnung 16 montiert Die Registerwalze 14 ist an einem an einer 
Schiene 17 verschiebbaren Gleitstein 18 montiert. Ein mit dem Gleitstein 18 fest 
verbundener Gewindekorper 19 ist mit einer Gewindestange 21 im Eingriff, die durch 
einen (nicht dargestellten) Motor drehantreibbar ist, urn die Registerwalze 14 in Richtung 
des Doppelpfeils P zu verschieben. Die Registerwalze 18 ist auBerhalb jeweils einer von 
dem jeweiligen Seitengestell zugehoriger Druckeinheiten festgelegten Ebene und 
auBerhalb eines zwischen den Ebenen liegenden Raumes angeordnet. 

Die Materialbahn 22 ist in der Fig. 1 transparent dargestellt; lediglich ihre Rander sind 
durch dick durchgezogene Linien herausgehoben. Die Materialbahn 22 ist der Reihe nach 
urn die zweite Wendestange 06, die Umlenkwalzenanordnung 16, die Registerwalze 14 
und die erste Wendestange 07 herumgeschlungen. Fur die Zwecke der vorliegenden 
Beschreibung wird angenommen, dass sie in Richtung eines Pfeils T bewegt wird; 
selbstverstandlich ware auch eine Bewegung in entgegengesetzter Richtung moglich. Ein 
einlaufender Abschnitt 23 erstreckt sich vom Eingang der Wendestangenanordnung bis 
zur zweiten Wendestange 06. Wie insbesondere in Fig. 2 zu erkennen ist, umschlingt die 
Materialbahn 22 die zweite Wendestange 06 von oben nach unten, erreicht die 
Umlenkwalzenanordnung 16, wird dort urn 180° umgelenkt und verlauft in einem geringen 
Abstand von der Unterseite der zweiten Wendestange 06 quer durch die gesamte 
Wendestangenanordnung bis hin zur Oberseite der Registerwalze 14. Von der Unterseite 
der Registerwalze 14 erstreckt sich ein Abschnitt 26 der Materialbahn 22 in einer Ebene E 
zur Unterseite der ersten Wendestange 07. Die Materialbahn 22 umschlingt die erste 
Wendestange 07 von unten nach oben, so dass ein auslaufender Abschnitt 24 der 
Materialbahn 22 schlieSlich ausgehend von der Oberseite der Wendestange 07 die 
Wendestangenanordnung verlasst. 
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Wie man leicht sieht, ermoglicht die Anordnung der Umlenkwalzenanordnung 16 und der 
Registerwalze 14 seitlich versetzt jenseits der Seitengestelle 01 und auflerhalb des 
Bewegungsbereiches der Wendestangen 06, 07 entlang der Fuhrungsprofile 02, die 
Bauhdhe der Wendestangenanordnung gering zu halten. Da der Durchmesser der 
Registerwalze 14 grolier als der der ersten Wendestange 07 ist, konnen beide auf der 
gleichen Seite der Ebene E angeordnet sein, was zu einer weiteren Reduzierung der 
Bauhohe beitragt. Da sowohl die Registerwalze 14 als auch die erste Wendestange 07 
oberhalb der Ebene E liegen, die durch den sich zwischen Registerwalze 14 und erster 
Wendestange 07 erstreckenden Abschnitt 26 der Materialbahn 22 definiert ist, kann der 
Hohenunterschied zwischen einlaufendem und auslaufendem Abschnitt 23, 24 noch 
geringer gehalten werden, als es der Bauhdhe der Wendestangenanordnung entspricht. 

Fig. 3 zeigt stark schematisiert einen Stapel, in dem eine Mehrzahl von 
Wendestangenanordnungen 27 vom in Fig. 1 und 2 gezeigten Typ ubereinander 
angeordnet sind, gesehen aus Richtung des Pfeils IV in Fig. 1. Der Stapel umfasst hier 
vier ubereinanderliegende Wendestangenanordnungen 27, ihre Zahl kann aber auch 
grolier oder kleiner sein. Jeder Wendestangenanordnung 27 ist eine 
Spannwalzenanordnung 28 zum Gespannthalten zweiter Materialbahnen 22; 29 
zugeordnet, die von einer (nicht gezeigten) Schneideinrichtung parallel zugefuhrt werden. 
Die Materialbahn 22 wird uber die Wendestangenanordnung 27 zu einer ersten 
Umlenkwalze 31 gefuhrt, die zweite Materialbahn 29 geht von der 
Spannwalzenanordnung 28 direkt zu einer Umlenkwalze 32. Mit Hilfe der 
Wendestangenanordnung 27 wird der seitiiche Versatz zwischen den zwei 
Materialbahnen 22; 29 ausgeglichen, so dass diese mit exakt uberlappenden Randern 
und, durch geeignete Einstellung der Position der Registerwalze 14, auch in Phase 
miteinander einem (nicht gezeigten) Falzapparat zum Falzen und Schneiden zugefuhrt 
werden konnen. 
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Fig. 4 zeigt eine zweite Ausgestaltung der Wendestangenanordnung, gesehen in der 
gleichen Perspektive wie in Fig. 2. Bei der Ausgestaltung der Fig. 4 wird der einlaufende 
Abschnitt 23 der Materialbahn 22 an die Unterseite der zweiten Wendestange 06 
herangefuhrt, umschlingt diese von unten nach oben, umrundet dann von oben nach 
unten eine Umlenkwalze 33, die die Umlenkwalzenanordnung 16 aus Fig. 2 ersetzt, 
erreicht die in Richtung des Pfeiis P verschiebbare Registerwalze 14 und verlauft von dort 
an wie mit Bezug auf Fig. 2 beschrieben. Der Hohenunterschied zwischen einlaufendem 
und auslaufendem Abschnitt 23 bzw. 24 ist bei dieser Variante minimal. 

Fig. 5 zeigt eine Ansicht einer dritten Ausgestaltung der Wendestangenordnung in einer 
Perspektive analog der der Fig. 2 und 4. Wie bereits bei der zweiten Ausgestaltung der 
Fig. 4 sind hier Elemente, die Elementen der ersten Ausgestaltung entsprechen und mit 
Bezug auf Fig. 1 und 2 bereits beschrieben sind, mit gleichem Bezugszeichen bezeichnet 
und nicht erneut beschrieben. Bei dieser dritten Ausgestaltung ist die Bauhohe der 
Wendestangenanordnung weiter reduziert, indem beide Wendestangen 06; 07 in einer 
gleichen Ebene E angeordnet sind. Einlaufender und auslaufender Abschnitt 23; 24 
befinden sich auf gleichem Niveau. Die (in der Fig. 5 nicht sichtbaren) Trager 03; 04 sind 
an einem einzigen Fuhrungsprofil 02 montiert. Wahrend bei den zwei zuvor 
beschriebenen Varianten die zwei Wendestangen 06; 07 beliebig nahe aneinander 
herangeruckt werden konnen und sogar ubereinander hinweg verschoben werden 
konnen, ist dies bei der Variante der Fig. 5 nicht moglich. Eine wesentliche Einschrankung 
in der Brauchbarkeit ist damit jedoch nicht verbunden, da Materialbahnen 22, die mit Hilfe 
der Wendestangenanordnung ubereinandergelegt werden sollen, in den meisten Fallen 
aus einer einheitlichen Bahn durch Langsschneiden erhaltene Teilbahnen sind, die, urn 
sie ubereinander legen zu konnen, urn wenigstens ihre eigene Breite verschoben werden 
mussen. Der hierfur erforderliche Abstand der Wendestangen 06; 07 kann auch bei dieser 
dritten Ausgestaltung leicht eingestellt werden. Urn die Ausgestaltung der Fig. 5 zum 
Parallelverschieben einer Bahn wahlweise in entgegengesetzte Richtungen gebrauchen 
zu konnen, genugt es, dass beide Wendestangen 06; 07 so wie mit Bezug auf Fig. 1 fur 
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die zweite Wendestange 06 beschrieben, umstellbar sind, so dass die 
Wendestangenanordnung in ihr Spiegelbild uberfuhrbar ist. 

Alle Wendestangen 06; 07, Umlenkstangen 16; 33 und die Registerwalzen 14 sind 
vorzugsweise als Kragarm ausgebildet, d. h. lediglich ein Ende ist gelagert 



WO 01/70608 



PCT/DE01/01015 



10 



Bezugszeichenliste 

01 Seitengestell 

02 Fuhrungsprofil 

03 Trager 

04 Trager 

05 - 

06 Wendestange, zweite 

07 Wendestange, erste 

08 Druckluftleitung 

09 Schaft 

10 - 

1 1 Langsende 

12 Spannhebel 

13 Markierung 

14 Registerwalze 

15 - 

16 Umlenkwalzenanordnung 

17 Schiene 

18 Gleitstein 

19 Gewindekorper 

20 - 

21 Gewindestange 

22 Materialbahn 

23 Abschnitt, einlaufender (22) 

24 Abschnitt, auslaufender (22) 

25 - 

26 Abschnitt (22) 

27 Wendestangenanordnung 
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28 Spannwalzenanordnung 

29 Materialbahn 

30 - 

31 Umlenkwalze 

32 Umlenkwalze 

33 Umlenkwalze 



P Doppelpfeil, Richtung 
T Pfeil t richtung 
E Ebene 
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Anspriiche 

1 . Wendestangenanordnung mit einer von einer Materialbahn (22) umschlingbaren 
ersten Wendestange (07) zum Umlenken der Laufrichtung der Materialbahn (22) und 
einer von der Materialbahn (22) umschlingbaren Registerwalze (14), wobei ein 
zwischen der ersten Wendestange (07) und der Registerwalze (14) verlaufender 
Abschnitt (26) der Materialbahn (22) eine erste Ebene (E) definiert, dadurch 
gekennzeichnet, dass, betrachtet aus einer zu der Ebene (E) senkrechten Richtung, 
die erste Wendestange (07) und die Registerwalze (14) uberdeckungsfrei angeordnet 
und sowohl die Registerwalze (18) als auch die Wendestange (07) einseitig gelagert 
sind. 

2. Wendestangenanordnung mit einer von einer Materialbahn (22) umschlingbaren 
ersten Wendestange (07) zum Umlenken der Laufrichtung der Materialbahn (22) und 
einer von der Materialbahn (22) umschlingbaren Registerwalze (14), wobei ein 
zwischen der ersten Wendestange (07) und der Registerwalze (14) veriaufender 
Abschnitt (26) der Materialbahn (22) eine erste Ebene (E) definiert, dadurch 
gekennzeichnet, dass, betrachtet aus einer zu der Ebene (E) senkrechten Richtung, 
die erste Wendestange (07) und die Registerwalze (14) uberdeckungsfrei angeordnet 
sind und daB die Registerwalze (18) auBerhalb parallel zur Transportrichtung (T) der 
Materialbahn (22) angeordneter Seitengestelle (01) angeordnet ist. 

3. Wendestangenanordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
Wendestange (07) und die Registerwalze (14) auf einer gleichen Seite der Ebene (E) 
angeordnet sind. 

4. Wendestangenanordnung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Registerwalze (14) einen groBeren Durchmesser aufweist als die erste 
Wendestange (07). 
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5. Wendestangenanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie eine zweite Wendestange (06) umfasst und dass die 
Materialbahn (22) der Reihe nach urn die erste Wendestange (07), die Registerwalze 
(14) und die zweite Wendestange (06) herumschlingbar ist. 

6. Wendestangenanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens eine der zwei Wendestangen (06) aus einer zu der anderen 
Wendestange (07) parallelen Orientierung in eine orthogonale Orientierung 
umstellbar ist. 

7. Wendestangenanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
umstellbare Wendestange (06) urn eine Achse drehbar ist, die die Wendestange (06) 
in einem Abstand von einem ihrer Langsenden (1 1 ) schneidet, und dass an dem 
Langsende (1 1) eine Markierung (13) angebracht ist, die in der parallelen bzw. der 
orthogonalen Orientierung mit jeweils einer von zwei komplementaren Markierungen 
(13) an einem Trager (03) der Wendestange (06) in Deckung bringbar ist. 

8. Wendestangenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Markierungen (13) eine Raumform aufweisen und in formschlussigen Eingriff 
bringbar sind. 

9. Wendestangenanordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, gekennzeichnet durch 
wenigstens eine Umlenkwalzenanordnung (16), urn die die Materialbahn (22) 
zwischen der Registerwalze (14) und der zweiten Wendestange (06) 
herumschlingbar ist, wobei betrachtet aus der zu der Ebene (E) senkrechten 
Richtung die Wendestangen (06; 07) und die Umlenkwalzenanordnung (16) 
uberdeckungsfrei angeordnet sind. 
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10. Verfahren zum Umlenken einer Warenbahn (22) mit folgenden Schritten: 

- die in Transportrichtung (T) ankommende Materialbahn (22) wird auf die Oberseite 
einer ersten Wendestange (06) gefuhrt; 

- diese Materialbahn (22) wird von der ersten Wendestange (06) quer zur 
Transportrichtung (T) umgelenkt und 

- von der Unterseite der ersten Wendestange (06) auf die Unterseite einer 
Umlenkwalze (16) gefiihrt, 

- die quer zur Transportrichtung verlaufende Materialbahn (22) wird von der 
Umlenkwalze (16) um 180° umgelenkt und von der Oberseite der Umlenkwalze 
(16) auf die Oberseite einer Registerwalze (18) gefiihrt, 

- die Materialbahn (22) wird von der Registerwalze (28) um 180' umgelenkt und von 
der Unterseite der Registerwalze (18) auf die Unterseite einer zweiten 
Wendestange (07) gefQhrt, 

- die Materialbahn (22) wird von der Oberseite der zweiten Wendestange (07) in 
Transportrichtung (T) umgelenkt. 

1 1 . Verfahren zum Umlenken einer Warenbahn (22) mit folgenden Schritten: 

- die in Transportrichtung (T) ankommende Materialbahn (22) wird auf die Unterseite 
einer ersten Wendestange (06) gefuhrt; 

- diese Materialbahn (22) wird von der ersten Wendestange (06) quer zur 
Transportrichtung (T) umgelenkt und 

- von der Oberseite der ersten Wendestange (06) auf die Oberseite einer 
Umlenkwalze (33) gefuhrt, 

- die quer zur Transportrichtung verlaufende Materialbahn (22) wird von der 
Umlenkwalze (16) um 180° umgelenkt und von der Unterseite der Umlenkwalze 
(33) auf die Oberseite einer Registerwalze (18) gefuhrt, 
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- die Materialbahn (22) wird von der Registerwalze (28) urn 180° umgelenkt und von 
der Unterseite der Registerwalze (1 8) auf die Unterseite einer zweiten 
Wendestange (07) gefuhrt, 

- die Materialbahn (22) wird von der Oberseite der zweiten Wendestange (07) in 
Transportrichtung (T) umgelenkt. 



12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die quer zur 
Transportrichtung (T) verlaufende Materialbahn (22) oberhalb der ersten 
Wendestange (06) und der zweiten Wendestange (07) gefuhrt wird. 



13. 



Verfahren nach Anspruch 10 Oder 11, dadurch gekennzeichnet, dali die quer zur 
Transportrichtung (T) verlaufende Materialbahn (22) zwischen der ersten 
Wendestange (06) und der zweiten Wendestange (07) gefuhrt wird. 
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